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5° La Rentabilidad Ambiental




LA INTENSIFICACION DE LA OLIVICULTURA
Y
EL ALPERUJO

1. Nuevas superficies y mas productivas
Mayor produccion neta de alperujo

2. Menores rendimientos grasos
Mayor produccion de alperujo por kg de aceite producido

3. Recoleccion mecanizada y concentrada
Concentracion en el tiempo de la entrada de alperujo,
imposibilitando la regulacion de balsas mediante el
procesado ad-hoc

1. El Problema<>Oportunidad



El Alperujo en Espana

Alternativa tradicional
(secado + extraccion + generacion eléctrica)

ALPERUJO N AGUA ACEITE ORUIO
1000t 630t H 20t

:
i E. ELECTRICA

ORUJO SECO ORUIJILLO PLANTA DE

> extractora > 5 S—
i 370 t 350t 250 t BIOMASA | 0,22 GWh
i 100t '

T o e S - . e o

Aproximadamente un 90,5% de la produccion de alperujo se destina a la
alternativa principal: secado+extraccion+biomasa
Otro 5% se destina a generacion o cogeneracion directa de energia y entorno al
4.5% a compostaje (aprox. 200.000T" ;. ujo fresco)

* Estimacién a partir de Informe AGAPA 2015
Datos referentes a Andalucia
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El Alperujo en Espana
Crisis en el Sector Orujero

PRODUCCIONES CRECIENTES () * FALTA DE RENTABILIDAD (ll)

Ademas las entradas cada vez se concentran mas en el tiempo
debido a la aceleracidon en la recogida de los crecientes sistemas de
alta densidad
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El Alperujo en Espana
Producciones crecientes (l)

Producciones crecientes que apuntan a picos de
2.000.000 T aceite de oliva por campana

Produccidén futura de Alperujo
10.000.000 T aceituna x 0,72 (alperujo/aceituna)
7.200.000 T

(Estimacion propia)

Capacidad de procesado de secaderos/orujeras
(Almacenamiento + Secado + Extraccion). 54 plantas

6.250.000 T

(fuente ANEO)
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El Alperujo en Espana
Falta de rentabilidad (ll)

Falta de rentabilidad de las actividad orujera debido:

Necesidad de secado debido a la alta humedad del alperujo
Humedad Orujo Graso recibido en plantas: 70%

Aprovechamiento creciente en las almazaras que entregan un
producto cada vez mas agotado
Riqueza grasa: 2.20%
Hueso: 2%

Precios unitarios bajos de los productos obtenidos, debido a la baja
cotizacién de los aceites de oliva y de la biomasa:
Aceite de orujo crudo (base 10°): 600 € /T
Orujillo: 15 €/T
Hueso: 60 €/T
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El Alperujo en Espana
Falta de rentabilidad (ll)

Las cuentas de las orujeras 2020

Costes por tonelada de orujo fresco

Costes de Almacenamiento, Secado y Deshuesado 12,00
Coste de extraccion del Orujo Graso Seco 6,48
Gastos Generales 1,00
Costes de explotacion 19,48

Costes de Amortizacion del Inmovilizado 1,25

Total Costes (€/T) 20,73

Ingresos por tonelada de alperujo fresco

Venta de Aceite de Orujo Crudo
19,76 kg/T alperujo x 0,60 €/kg 11,86
Venta de orujillo
250 kg/T alperujo x 0,015 €/kg 3,75
Venta de hueso de aceituna
20 kg/T alperujo x 0,060 €/kg 1,20

Total Ingresos (€/T) 16,81

MARGEN: -3.92 €/T Fuente: ANEO
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El Alperujo en Espana
Falta de rentabilidad (ll)

Las cuentas de las orujeras 2014-2018

Costes por tonelada de orujo fresco

Costes de Almacenamiento, Secado y Deshuesado 12,00
Coste de extraccion del Orujo Graso Seco 6,48
Gastos Generales 1,00
Costes de explotacion 19,48
Costes de Amortizacion del Inmovilizado 1,25
Total Gastos (€/T) 20,73
Ingresos por tonelada de alperujo fresco
Venta de Aceite de Orujo Crudo
19,76 kg/T alperujo x 1,25 €/kg 24,70
Venta de orujillo
250 kg/T alperujo x 0,035 €/kg 8,75
Venta de hueso de aceituna
20 kg/T alperujo x 0,072 €/kg 1,44
Total Ingresos (€/T) 34,89

MARGEN: +14,16 €/T, parte para pagar la materia prima
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El Alperujo en Espana
Crisis en el Sector Orujero

Riesgo de un PROBLEMA ESTRUCTURAL
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La falta de rentabilidad, de continuar, frenara en seco las
inversiones necesarias en nuevas plantas para absorber la
creciente produccion

O Alternativamente requerira “cobrar’” a las almazaras por la
retirada del subproducto para alcanzar la rentabilidad y
sequir procesando e invirtiendo

1. El Problema<>Oportunidad



Campana 18/19

«, Colapso real a final de enero”
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(COSECHA 18/19

Las orujeras al borde del colapso. Balsas
llenasy el alperujo no para de llegar

La alta velocidad de recogida no da tiempo a procesar el alperujo que no para de llegar desde las
almazaras
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RESUMIENDO...

EL SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE ALPERUJO NO ES
SUFICIENTE DEBIDOA :

(1) LA ESPERADA PRODUCCION CRECIENTE

(1) EL PESIMISTA ESCENARIO DE PRECIOS FUTUROS PARA

EL ACEITE DE ORUJO Y PARA LA BIOMASA

.

URGEN ALTERNATIVAS
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El Alperujo en Espana
ALTERNATIVAS
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Escenario futuro

Conviviran las diferentes alternativas de aprovechamientoy
los porcentajes se repartiran en funcion de la rentabilidad de
cada sistema, que a su vez sera funcion de

1. EL PRECIO de

Aceite de Orujo ) Biomasa
Energia

AOV Ecolégico Combustibles fosiles

Mercado del Carbono Fertilizantes sintéticos

2. LA CONCIENCIA AMBIENTAL DEL OLIVARERO
Erosion
Suelos vivos Aportes organicos
Cambio Climatico
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FUNDAMENTO

EL SUELO, el gran protagonista

Alta DEGRADACION DE SUELOS en Olivicultura Tradicional

Suelos desnudos e inertes que han provocado:

- Erosion: hasta 80 T/Ha.ano
- Degradacion fisica: Exceso de laboreo.

- Degradacion biologica: Escasa aportacion M.O., uso de herbicidas
y plaguicidas, Fertilizantes quimicos

=> PARTIMOS DE UNA BAJA ACTIVIDAD BIOLéGIC!:\

w




FUNDAMENTO

Recuperacion Actividad Biologica

RECUPERAR LOS SUELOS CON UN PLAN ADECUADO DE
MANEJO Y FERTILIZACION:

Uso de cubiertas vegetales (espontineas o
sembradas)

Aporte adecuado de materia organica en forma de
compost de alperujo

Incorporacion de residuos de poda

ECOESQUEMAS!
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FUNDAMENTO

EL COMPOSTAJE

“Si aplicamos adecuadamente agua a mezclas apiladas de residuos de
cosecha con excrementos animales se producira calor y
transformaremos esa mezcla en un producto diferente que servira de

abono para la siguiente cosecha”

Lucio Junio Moderato Columela, “De Re Rustica”. s.l. d.C.

Compostaje de Alperujo



FUNDAMENTO

VENTAJAS DEL COMPOST

- EFECTOS DIRECTOS DEL AUMENTO DE LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO:

Aumento de la capacidad de intercambio catidonico, mejorando la nutricion de la
planta. Cationes (K, NH, etc) no se percolan.

Incrementa la capacidad de infiltracion hasta un 25% (mas productividad y menos
riego necesario)

Disminuye sensiblemente la erosion, aumentando la productividad.

Suministra nutrientes con lo que ahorramos en abonos de sintesis, mas agresivos y
contaminantes.

- EFECTOS INDIRECTOS DEL AUMENTO DE LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO:

Fuente de energia y carbono para los organismos del suelo por lo que incrementa
su numero Yy actividad lo que conlleva que liberan nutrientes disponibles, potencian la
infiltracion, potencian la mineralizacion de la roca, disminuyen enfermedades
(verticilosis).

Fijacién de gran cantidad de CO2, frente a otras alternativas.

Incentiva la expansion de la Agricultura Ecolégica, puesto que pone en carga una
cantidad importante de abono organico a un precio asequible.

Compostaje de Alperujo



FUNDAMENTO

EL COMPOSTAJE

El compostaje es un proceso oxidativo llevado a cabo por
micoorganismos aerobicos que permite la transformacion
de residuos organicos en un producto estable

Bacterias, hongos,

actinomicetos
Materia microorganismos Materia y
organica 4 02 IS qinca + CO2 + Calor
fresca macroorganismos estabilizada

Acaros, escarabajos,
protozoos, hormigas

Dos procesos paralelos:
1. Mineralizacion: Los materiales de partida son mineralizados.
2. Humificacién: Creacion de moléculas organicas estables frente a ulteriores

procesos microbianos.

Compostaje de Alperujo




FUNDAMENTO
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Etapa Mesofilica |, o calentamiento:
Primeros dias, T?<40°. Degradacién de
azucares y aminoacidos por bacterias.
pH acido.

Etapa Termofilica:

40-65°. Degradacién de polimeros,
hemicelulosa y ceras por hongos y
actinomicetos. Se genera amoniaco y
aumenta el porcentaje de M.O. El pH
sube hasta 8-9. Se produce la
esterilizacion de patégenos

Etapa Mesofilica ll, o enfriamiento:
T2<40°. Degradacion de celulosas y
ligninas (polimeros) y formacién de
acidos humicos por bacterias y
mesofauna. pH hacia neutralidad.

Etapa de maduracion:

T2 ambiente. La M.O. se estabilizay se
polimeriza adquiriendo las clasicas
caracteristicas finales del compost como
son el olor a mantillo o tierra fresca y
color oscuro. Desaparece la fitotoxicidad

Compostaje de Alperujo




FUNDAMENTO

ALPERUJO HUMEDO

Humedad % 71.40
[Materia organica % sms 94.50 |
pH 5.19
CE dS/m 2.85
| Nkjeldahi % sms 0.97 |
LeN  %sms  46.60]
P,0s % sms 0.35
KO0  %sms  206]
Ca % sms 0.40
Mg % sms 0.05
Na % sms 0.10
Fe mg kg™ sms 1030
Mn mg kg™ sms 13
Cu mg kg sms 138
Zn mg kg™ sms 22

Compostaje de Alperujo



FUNDAMENTO

ALPERUJO COMO FERTILIZANTE ORGANICO

- Primeras experiencias en 1995, coincidiendo con la expansion del
sistema de 2F.

- Inicialmente consistieron en aplicacion directa de alperujo fresco al
suelo de olivar (Giraldez, Romero, Pastor, Cegarra, Garcia Ortiz...).

- Fracasa la aplicacion directa, sin previo compostaje, debido a:
- Hambre de Nitrégeno. Disminucion de formas nitricas.
- Aumento temperatura rizosfera, disminuye absorcion radicular.

- Elevados niveles de fenoles. Fitotoxicidad segun dosis.

- Dificil distribucién en el suelo por su elevada humedad. Alto coste

Compostaje de Alperujo




FUNDAMENTO
ALPERUJO FRESCO AL SUELO

Compostaje de Alperujo




FUNDAMENTO

SOLUCION: COMPOSTAR

3 PREMISAS PARA EL BUEN COMPOSTAJE

- AIREACION: Necesaria porque los microorganismos que van a actuar
son aerobios

- ADECUADA RELACION C/N: que corrija la alta relacién C/N inicial. Si
baja desnaturalizacion, si alta es frena el proceso

- Los microorganismos necesitan nitrégeno para alimentarse y
poder trabajar. Es su combustible.

- HUMEDAD OPTIMA: Determinante para el tipo, cantidad y eficacia de
los micoorganismos. Debe estar entre 50 y 70%.
- Riego controlado para estar por encima del minimo
- Cubierta o estacién adecuada para no superar el maximo.

Compostaje de Alperujo



PROCESO

LA MEZCLA INICIAL: COSA DE TRES

- Alperujo humedo, el protagonista

- Material Estructurante que optimice su manejabilidad y aumente la
porosidad favoreciendo el secado inicial y aumente la aireacion.
- Del Olivo: Hojin de limpiadora o restos de poda triturados.
- Otros subproductos: Capota de almendra, cama ganado, etc.
Relacion en volumen de 1:1, dependiendo Dens, ot ¢P€SO 2:1?
Si hoja de olivo = 10% s/aceituna, necesitamos otro estructurante
que puede ser resto de poda triturado

- Material rico en nitrogeno que corrija su alta relacion C/N, buscando
una relacion de 30-35.
- Estiércol, lodos de depuradora, extractos de algas, etc
- Urea (46%) a dosis pequenas.
Calculadora de C/N. Web JJAA

Compostaje de Alperujo



PROCESO

1. AIREACION EN EL TIEMPO

Una vez conseguida la porosidad mediante el material estructurante,
requeriremos conseguir la presencia de oxigeno (aire) lo mas constante
en toda la masa y en todo el proceso, y eso lo podemos conseguir:

- Pilas dinamicas (windrow) con volteo:
- Mediante pala cargadora acoplada al tractor.
- Maquinas volteadora acoplada al tractor
- Maquinas volteadora autopropulsada pilotada
- Maquina volteadora de eje horizontal sobre railes metalicos

- Pila estatica aireada por insuflacion : Pila estatica cubierta con
material impermeable y el aire se introduce bajo la pila

- Reactores cerrados estaticos: Horizontales o verticales, el producto
se almacena en su interior y se hacen pasar corrientes de aire

Compostaje de Alperujo



PROCESO

1.1. Pala cargadora acoplada al tractor

El mas comun y barato, adecuado para plantas de pequeio y mediano
tamano

Compostaje de Alperujo



PROCESO

1.2. Maquina volteadora acoplada al tractor

Solucién intermedia. Requiere mayor superficie de era de compostaje.
Limita la altura de los cordones segun altura de la maquina

Compostaje de Alperujo



PROCESO

1.3. Maquina volteadora autopropulsada

Adecuada para plantas de gran tamano. Inversion mayor pero mas
eficientes y efectivas. Permite alturas de hasta 3 metros.

Compostaje de Alperujo



PROCESO

1.4. Maquina volteadora auténoma sobre railes

EII._.., )

LT

Mayor inversion pero menos gasto de personal. Batido continuo con lo
que optimiza la aireacién y la convierte en proceso continuo. Método que
consigue el proceso de forma mas acelerada (12-15 semanas).

Compostaje de Alperujo



PROCESO

2. Pila estatica con insuflacion de aire
g ol

. ol

Lﬁ"':}lh “' 1""'
Para escenarios donde existan problemas con colindantes. Genera menos

olores. Control mayor de la humedad-aireacién. Mayor complejidad técnica
por sistemas de insuflacion.

Compostaje de Alperujo



PROCESO

3. Reactores cerrados estaticos

Mayor inversion. No generacidon de olores. Caro para alperujo por el volumen

Compostaje de Alperujo



PROCESO

1. AIREACION: PILAS DINAMICAS

"'I \

H:1.5-3.0m

A: 2.5-4.5m

Longitud en funcién de la era de compostaje, depende de parcela disponible
pero una buena eleccion es la relacion 2x1 en el rectangulo.

H = allura A = anchura L = longitud

Compostaje de Alperujo



PROCESO

2. RELACION C/IN

La relacion C/N del alperujo fresco esta entorno a 45, y debemos buscar
una relacion inicial de 30-35. Por tanto debemos buscar un material rico
en N con relacion baja. Mientras mas baja sea, menos necesitaremos

| H [mo | c [N]|cm [Da]

Estiércol ovino ° 38,5 22,6 [1,7] 133 | 04
Lisierporcino® 750 56,5 | 282 [46] 6.2
Purin porcino " __BTI__] 41,0 Z{ 13.4 [
allinaza ® 20,1 | 79,9 | 40,0

Poda de olivar triturada®

Restos de horticolas ¢ 87,0 51,3 |2,7| 19,0

Orujo de uva °
Desmotado de algodon ° 350| 68,0 | 39,5 |15] 260 | 0,2
Cascarade arroz ° -

Paj de arro
Polvo de corcho ' 0,6| 59,6 | O,

O

Vinaza®
Serrin ©

Compostaje de Alperujo




PROCESO

2. RELACION C/IN

Hoja de calculo: Universidad de Cornell. Disponible web JJAA
Introducimos humedad, % C, %N de cada ingrediente y tanteamos receta
para buscar una relacion C/N de 30-35 y humedad inicial superior al 50%

Ingredient % Moisture % Carbon % Nitrogen Mass (tons)
Alperujo 3 F 62,0 57,0 1.3 15000,00
Hojin de olivo 40,0 50,5 1,4 3000,00
Restos de poda triturados 36,0 48,0 13 6000,00
Urea 0,5 0,0 46,0 60,00
Calculated mixture moisture content (%): 52,6
Calculated mixture C/N ratio: 34,0
Ingredient % Moisture % Carbon % Nitrogen Mass (tons)
Alperujo 3 F 62,0 57,0 13 15000,00
Hojin de olivo 40,0 50,5 1,4 3000,00
Restos de poda triturados 36,0 48,0 1,3 6000,00
Gallinacea 26,0 " 51,2 3,2 2500,00
Calculated mixture moisture content (%): 50,2
Calculated mixture C/N ratio: 33,3

Compostaje de Alperujo




PROCESO

CONTROL DEL PROCESO EN PLANTA

- HUMEDAD: Entre 50 y 70%. En meses secos riego con aspersion utilizando
exudados o aguas de proceso de almazaras. En meses humedos si tenemos
cubierta bien, si no tenemos no podemos controlar la humedad maxima por lluvia.
Consejo comenzar en mayo-junio. Humedad se mide mediante secado de muestra
en estufa.

- TEMPERATURA: Su control nos servira para controlar la curva de fermentacioén. Si
desciende cuando no es el momento puede ser por necesidad de aireacion =>
volteo. Si se eleva por encima de 65° volteo necesario para descender
temperatura. Nos indica también cuando acaba la fase de maduracion.
Periodicidad semanal y dibujar curva.

- pH: Control quincenal. Acorde con la curva pero si sube demasiado se esta
perdiendo nitrégeno. Tomar tres muestras en el cordén, se mezclan y disuelven
en agua. Si sube de 9 debemos aportar material para que baje el pH (azufre p.e.)

- DURACION: El tiempo depende de calidad de la mezcla inicial (C/N), porosidad,
frecuencia del volteo o aireaciéon y control de humedad. Podemos decir que se
encuentra en el rango desde 12 a 32 semanas (3 a 8 meses).

Compostaje de Alperujo




PROCESO

CARACTERISTICAS FINALES DEL COMPOST

Depende sensiblemente de las materias primas de las que partimos y sus
porcentajes, asi como del método utilizado. Espectro tan amplio como el gran
numero de experiencias y ensayos realizados.

En general se puede afirmar que es de gran calidad frente a otros obtenidos
de lodos de depuradoras o residuos solidos urbanos.

- Principal virtud: Mucha MO y de gran calidad debido al humus.
Acidos humicos > Acidos fulvicos. (relacion 1.6-2.8).

- Buena capacidad fertilizante: Muy alta en MO, pH estable, contenido
medio-bajo en N (1.5-2%), aceptable en P (1%) y muy alto en potasio (2-
3%). Interesante porcentaje en hierro (>4.5%).

- No toéxico: Baja conductividad eléctrica, Bajo contenido en metales
pesados (solo Cu y Zn) y nula fitotoxicidad (bajo en polifenoles que se
degradan en el compostaje).

Compostaje de Alperujo




PROCESO

CARACTERiSTICAS FINALES DEL COMPOST

Lodos de

Alperujo | depuradora RSU
Materia organica total (%) 84.4 F .00 57
pH l' 7.7 | 7.64 | 75
CE (dS/m) 375 | 573 9.6
N kjeldahl (%) 1.4 : 2,18 | 1.8
P (P205) (%) 075 | 2.66 | 046
K (K20) (%) 2,63 05 0.61
Ca (CaO) (%) 036 | 6 5,92
Mg (%) 007 | 1,2 0,61
Na (%) 004 | 0,2 0,64
Fe (%) | 468 | 1,45 03
Cd (mg kg-1) 0,000 | 3,850 0,002
Cu (mg kg-1) 339 | 400,0 188.0
Ni (mg kg-1) I_ 0,0 | 67.6 | 28,0
Pb (mg kg-1) 0,0 | 315,0 0,0
Zn (mg kg-1) 34,9 14280 385.0
Hg (mg kg-1) | 0,000 | 3,780 | 0,001
Cr (mg kg-1) 0,0 . 4460 19,0

Compostaje de Alperujo



PROCESO
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PROYECTO

INFRAESTRUCTURAS NECESARIAS

DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DE ALPERUJO ENTRANTE:
- Balsa impermeabilizada, depésito de hormigén o depésito cilindrico metalico
- Dimensionado para la cantidad de alperujo a compostar anual.
-  Absolutamente impermeable y en emplazamiento adecuado para la posterior fase de
mezclado.

ZONA DE ACOPIO DEL RESTO DE MATERIALES DE LA MEZCLA:
-  Era donde depositar la hoja/restos de poda, etc y el material nitrogenado.
- En principio no es necesario que este impermeabilizada.

BALSA DE MEZCLAS
- Es aconsejable una superficie previa a la era, con solera de hormigén y recogida de
exudados para realizar la mezcla previa. Aconsejable 5-10% de dimensidn era compostaje

ERA DE COMPOSTAJE
-  Perfectamente impermeabilizada. Lo aconsejable es solera de hormigon, pero si el suelo
es arcilloso se puede justificar la impermeabilizacién mediante compactado adecuado.
-  Sistema de pendientes y cunetas perimetrales para evacuacién de exudados. Crucial!

DEPOSITO DE EXUDADOS
- Balsa, depésito de hormigén o depésito cilindrico metalico. Absolutamente impermeable
-  Para el dimensionamiento hay que considerar la entrada de exudados, entrada de agua
de lluvia (era+balsa), salida para riegos de las pilas y evaporacién. Hacer Balance.

PRODUCTO TERMINADO
-  Opcionalmente zona cubierta para almacenamiento, cribado y ensacado



PROYECTO

DIMENSIONAMIENTO ERA COMPOSTAJE
Caso practico para 6.000 T aceituna molturada

Peso (T)
Aceituna procesada 6.000(T
Alperujo 2 F (76% H)-74% 4.440(T
Alperujo 2 F 4.440|T
'MATERIA|Hojin 600(T
PRIMA |Restos poda y/o Piel alm 600(T
Gallinacea 750(T
Total masa inicial 6.390|T
Total Compost final (60%) 3.834|T
Receta (62-38) ~ Volumen (M3) Peso (T) %Peso  Humedad
ORUIJO 2F 4.036 4.440 69% 76%
Estructurante 4.000 1.200 19% 38%
Gallinacea 1.875 750 11,7% 26,0%
Hojin 2.000 600 40%
Poda 2.000 600 36%
TOTAL 9.911 6.390 PROMEDIO 63%
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DIMENSIONAMIENTO ERA COMPOSTAJE

Caso anterior de planta para 10.000 m? de mezcla
(2 sesiones anuales de 5.000 m3/aino)

La seccion de la pila sera aproximadamente triangular con una base de 4
m y una altura de 2.2 m, por tanto tendra una seccion transversal de 4,4
m2.

Si dividimos el volumen total que debemos compostar (5000 m3) entre la
seccion transversal nos dara la longitud total de pilas requeridas:
5.000 m3/4,4 m?=1.136 ml de pilas.

Y la superficie requerida sera esa longitud multiplicada por la anchura de
la pila
1.136 ml x 4 m=4.550 m?.

Siendo asi se disena una era de compostaje rectangular de 5.000 m? con
unas dimensiones en planta de 50 x 100 m.
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PROYECTO DE REAL DECRETO /2020, POR EL QUE SE ESTABLECEN
NORMAS PARA LA NUTRICION SOSTENIBLE EN LOS SUELOS AGRARIOS

ANEXO IX. RESIDUOS QUE PUEDEN APLICARSE A LOS SUELOS AGRARIOS

Parte 1. Lista de residuos que se pueden aplicar a los suelos agrarios

a) Compost: material obtenido a partir del tratamiento biolégico aerobio y
termofilo de residuos biodegradables recogidos separadamente y que no
se utilicen en la fabricacion de un producto fertilizante de acuerdo con la
legislacion vigente, en particular el Real Decreto 506/2013, de 28 de junio,

b) Material bioestabilizado: material obtenido a partir del tratamiento biolégico
aerobio y terméfilo del material organico de las plantas de tratamiento
mecéanico biolégico de residuos mezclados,

c) Digestato: Material organico obtenido a partir del tratamiento biologico
anaerobio de biorresiduos recogidos separadamente, mezclados o no con
estiércoles.

d) Lodos procedentes de la industria agroalimentaria, en particular los siguientes C 6 d i g o L E R
codigos LER, segln guedan definidos en el Real Decreto 506/2013, de 28
de junio:
02.03.01

. 020201

020301

. 020403

. 020502

020603
g. 020705

e) Lodos de tratamiento de aguas residuales urbanas (lodos EDAR), incluidos en
el Real Decreto 1310/1990

020301 | Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion

-~ o o 0 T M

Parte 2. Caracteristicas técnicas exigibles a los residuos para que se puedan aplicar
a los suelos agrarios

Residuo Requisitos

Alperujo (lodo de centrifugacion de la | Contenido en polifenoles > 0,8%

industria del aceite de oliva)




LA RENTABILIDAD AMBIENTAL

En Espana se generan 32 millones de T de
CO, derivadas de las emisiones GEIl de la
agricultura

En Espana se producen entorno a 6 millones de T de alperujo

6 MT,,, X 0,667 T¢o,/T,,, =4 MT CO,

... Si se compostara todo el alperujo fresco
espanol se absorberian hasta el 12.5% de las
emisiones derivadas de la agricultura



iMuchas gracias!

info@aemo.es




